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Generator netlumenych kmitu: energie se do kmitavého obvodu dodava v pilperiodé, kdy je tranzistor
otevieny (na jeho bazi je kladné napéti).

Kmitavy obvod LC je zdrojem elektrickych kmitt. Vlivem tepelnych ztrat ve
vodicich se vSak amplitudy napéti i proudu postupné zmensuji, az kmitani
zanikne. Vlastni kmitani oscilatoru je vzdy tlumené. Aby zulstavala

amplituda kmiti konstantni, je tfeba ztraty energie periodicky nahrazovat.




Pri velké frekvenci zdroje napéti bude napéti mezi vodici zaviset nejen
na case, ale i na vzdalenosti od zdroje. Jestlize pro okamzité napéti
zdroje plati vztah u = U_sinwt, pak v bode M ve vzdalenosti x od zdroje
bude urcité okamzité napéti pozdéji o dobu t = x/c. Pro napéti mezi
vodici v bodé M tedy plati
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Dvouvodicovym vedenim se Sifi postupné elektromagnetické vinéni

popsaneé rovnici
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ELEKTROMAGNETICKE VLNENI:

E — vektor intenzity elektrického pole
B — vektor magnetické indukce
¢ — rychlost Sirfeni vinéni

m
Cc = 299792458?ve vakuu

Foton — Castice zprostredkujici elektromagnetickou interakci.
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Rychlost sireni v prostredi
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¢, — relativni permitivita prostredi
u — relativni permeabilita
prostredi

* Elektromagnetické vinéni je
prenos energie v nestacionarnim
elektromagnetickém poli a Siri se
nezavisle na hmotném prostredi.

e PYi Sifeni vin prostorem zavisi na
jejich vinové délce.

— U dlouhych a strednich vin
dochazi k ohybu, takze se Siti
i za velké prekazky

— Kratké viny se Sifi spise
primocare — pfi rozhlasovém
vysilani se vyuziva odrazu od
ionosféry.



ionosféra

prostorova
vina

Dlouhé a stredni viny se od vysilace (V) siri jako povrchove. Kratke viny se odrazeji od ionosféry a mohou byt prijimany i ve
velkych vzdalenostech (P).
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reflektor

* Pomoci néj se vyvolava nucené elektromagnetické vinéni — Dip6l nevyzafuje ve sméru své
dochazi k preméné elektrické energie na energii
elektromagnetickych vin osy.

*  Konstrukce elektromagnetického dipdlu spociva v rozevreni
konce dvouvodicového vedeni o délce A/4 do sméru
kolmého k vedeni

* Jednoduchy dipdl se oznacuje jako pulvinny dipdl — délka je
rovna poloviné vinové délky elektromagnetického vinéni

* Elektromagneticky dipdl se pouziva jako anténa u vysilacl
a prijimacu ve sdélovaci technice.

* V okoli dipdlu vznika nerozdélitelné elektromagnetické pole.

* Prol>4-6 A jsou E a B ve fazi, elektrické i magnetické
silo¢ary jSou uzaviené.




1. PFicné vinéni — smér kmitud je kolmy na smér Sifeni vin

elektricka slozka viny
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i magneticka slozka viny

2. Linearné polarizované vinéni —
smér kmit( E a B se neméni: E v roviné dipd6lu, B
kolmo

Ze zdroje vinéni muzZe vychazet pfricné vinéni, které ma
stejné vlastnosti ve vSech smérech kolmych ke sméru Sireni
viny. Pokud se bude smér kmitl ménit velmi rychle a zcela
nepravidelné, bude se také pricna vina chovat vzhledem ke
smeéru Sifeni symetricky. Takova vina se oznacuje jako
nepolarizovana.

Vybereme-li pouze kmity urCitého sméru, bude mit vinéni v
riznych smérech kolmych ke sméru Sifeni rtizné vlastnosti.
Takova vina se oznacCuje jako polarizovana vina.

Poytingtiv vektor
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Smeér rychlosti Sireni

Udava hustotu toku energie ve W/m?
— energie prosla za jednotku ¢asu
kolmou plochou

Slunecni konstanta: 1360 W/m?

tok slunedni energie prochazejici plochou 1 m?,
kolmou na smér paprsk(, za 1 s ve stiedni
vzdalenosti Zemé od Slunce méreny mimo
zemskou atmosféru
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linearné kruhové elipticky
polarizované polarizované polarizované

nepolarizované



3. Odraz a lom — zakon odrazu a lomu (svétlo)
Elmg. vinéni se odrazi od vodivych (kovovych) prekazek
Nevodivé prostredi elmg. vinu propusti.

k Zakon lomu svétla
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k - kolmice dopadu o. - thel dopadu
Py - dopadajici paprsek @ /- thel odrazu
P>- odrazeny paprsek




4. Difrakce — ohyb vinéni

Prekazka musi byt vodiva
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Ohyb, ktery nastane, zavisi na velikosti prekazky/stérbiny. Sirka
musi byt radové o velikosti vinové délky vinéni.

/. Wavelength A

a) ohyb na prekazce
b) ohyb na stérbiné




RAdio Detecting And Ranging — radiova detekce a urceni polohy

PRIJIMAC 0 2 4 & 8km

generator

1935 — prvni radarové zarizeni

= Urceni polohy, rozméru, rychlosti télesa
pomoci mikrovin s vinovou délkou cm
nebo dm

= Rozmeéry cile musi byt mnohem vétsi
nez vinova délka vin

= PY. —policejni radar, letiStni radar: cm

= Mapovani zemského povrchu: mm

» Astronomové: nékolik metr




premény elektrického a

a 1887 — experimentalné ovéfil

. J.C. Maxwell (1831-1879)
. 1870 — formuloval rovnice

T

magnetického pole
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H. Hertz (1857-1894) — némecky

fyzik

24k Helmholtze a Kirchhoffa,
objev fotoelektrického jevu

_ (Einstein NC 1905 za vysvétleni)

Maxwellovu teorii




