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моΦ ±Ȋƴƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

IƛǎǘƻǊƛŎƪŞ ǇƻȊƴłƳƪȅ

üмΦ ǇƻƭƻǾƛƴŀ мфΦ ǎǘƻƭŜǘƝΥ ȌŜƶ ƻōƧŜǾǻ Ǿoblasti 

elektromagnetismu

üLuigiGalvani(1737 ς1798)Υ ƛǘŀƭǎƪȇ ƭŞƪŀǌ ŀ ŦȅȊƛƪΤ 

ǇǊǻƪƻǇƴƝƪ ƳƻŘŜǊƴƝƘƻ ǇƻǊƻŘƴƛŎǘǾƝΤ ƻōƧŜǾƛƭΣ ȌŜ 

ǎǾŀƭȅ Ȍłōȅ ǎŜ Ǉƻ ȊłǎŀƘǳ ƧƛǎƪǊȅ ǎǘŀǘƛŎƪŞ ŜƭŜƪǘǌƛƴȅ 

ǎǘŀƘǳƧƝ ςƴŜǎǇǊłǾƴŠ ǾȅǾƻŘƛƭ αȌƛǾƻőƛǑƴƻǳ 

ŜƭŜƪǘǌƛƴǳά

üAlessandro Volta (1745 ς1827):  1799-1800 

ǇǊǾƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ őƭłƴŜƪ ςǘȊǾΦ ±ƻƭǘǻǾ ǎƭƻǳǇΤ 

opravil Galvanihoŀ ǎǇǊłǾƴŠ ǾȅǾƻŘƛƭΣ ȌŜ ȊŘǊƻƧŜƳ 

ŀ ǇǌƝőƛƴƻǳ ƧŜ ŜƭŜƪǘǊƻŎƘŜƳƛŎƪł ǊŜŀƪŎŜ ŘǾƻǳ ƪƻǾǻ; 

ƧŜ Ǉƻ ƴŠƳ ǇƻƧƳŜƴƻǾŀƴł jednotka el. ƴŀǇŠǘƝ



моΦ ±Ȋƴƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

IƛǎǘƻǊƛŎƪŞ ǇƻȊƴłƳƪȅ

ü!ƴŘǊŞ aŀǊƛŜ !ƳǇŝǊŜ(1775 ς1836):  

ĔŦǊŀƴŎƻǳȊǎƪȇ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ŀ ŦȅȊƛƪΤ 

ĔƴƛƪŘȅ ƴŜŎƘƻŘƛƭ Řƻ Ǒƪƻƭȅ Τ-)

ĔǾȊŘŠƭłǾłƴ ƻǘŎŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ǎƪƻƴőƛƭ ǇƻŘ ƎƛƭƻǘƛƴƻǳΤ 

Ĕ1820 ςŎƝǾƪŀ ǎǇǊƻǳŘŜƳ ǾȅǾƻƭłǾł ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ 

Ĕ1827 ςǇǊŀǾƛŘƭƻ ǇǊŀǾŞ Ǌǳƪȅ όǇǊǎǘȅ ǾŜ ǎƳŠǊǳ 

ǇǊƻǳŘǳΣ ǇŀƭŜŎ ǳƪŀȊǳƧŜ ǎŜǾŜǊƴƝ Ǉƽƭ ŎƝǾƪȅύΤ 

ĔƻōƧŜǾƛƭ ǾȊǘŀƘ ǇǊƻ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪƻǳ ǎƝƭǳ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ 

ǾƻŘƛő ǎproudem; 

ĔǾȅƴŀƭŜȊƭ ƎŀƭǾŀƴƻƳŜǘǊ όƳŠǌƛő ƳŀƭȇŎƘ ŜƭΦ ƴŀǇŠǘƝ ŀ 

ǇǊƻǳŘǻύ ŀ ƪƻƳǳǘłǘƻǊ όǎƻǳőłǎǘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ƳƻǘƻǊǻύΤ 

ĔȊŀǾŜŘƭ ǇƻƧŜƳ αƪȅōŜǊƴŜǘƛƪŀάΤ 

ĔƧŜ Ǉƻ ƴŠƳ ǇƻƧƳŜƴƻǾŀƴł jednotka el. proudu



моΦ ±Ȋƴƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

IƛǎǘƻǊƛŎƪŞ ǇƻȊƴłƳƪȅ

üGeorg Simon Ohm (1789 ς1854)Υ ƴŠƳŜŎƪȇ 

ŦȅȊƛƪΤ ƳƝǎǘƻ ǎǘǳŘƛŀ ƴŀ ǳƴƛǾŜǊȊƛǘŠ ǎŜ ǾŠƴƻǾŀƭ 

ǾŜőƝǊƪǻƳΤ мунт ƻŘǾƻŘƛƭ ǾȊǘŀƘ ƳŜȊƛ ƴŀǇŠǘƝƳ ŀ 

proudem vƻōǾƻŘǳ όhƘƳǻǾ ȊłƪƻƴύΤ мупо ǇƻƭƻȌƛƭ 

ȊłƪƭŀŘȅ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ŀƪǳǎǘƛƪȅΤ ƧŜ Ǉƻ ƴŠƳ 

ǇƻƧƳŜƴƻǾŀƴł ƧŜŘƴƻǘƪŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƻŘǇƻǊǳ

üHans Christian qǊǎǘŜŘ(1777 ς1851)Υ Řłƴǎƪȇ 

ŦȅȊƛƪΣ ŎƘŜƳƛƪΣ ŦƛƭƻȊƻŦΤ ǾȇȊƪǳƳ 

ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇŎƘ ƧŜǾǻΥ ŜƭΦ ǇǊƻǳŘ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ 

ǎǘǌŜƭƪǳ ƪƻƳǇŀǎǳΤ мунр ƛȊƻƭƻǾŀƭ ƘƭƛƴƝƪΤ ƧŜ Ǉƻ ƴŠƳ 

ǇƻƧƳŜƴƻǾŀƴł ƧŜŘƴƻǘƪŀ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ 

pole



моΦ ±Ȋƴƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

IƛǎǘƻǊƛŎƪŞ ǇƻȊƴłƳƪȅ

üMichael Faraday (1791 ς1867)Υ ŀƴƎƭƛŎƪȇ ŎƘŜƳƛƪ 

a fyzik; 1831 objevil elektromagnetickou indukci, 

ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǎƛƭƻőłǊȅΤ ƧŜ Ǉƻ ƴŠƳ 

ǇƻƧƳŜƴƻǾŀƴł jednotka el. kapacity

όƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅύ

üJames ClerkMaxwell (1831 ς1879)Υ ǎƪƻǘǎƪȇ 

ŦȅȊƛƪΣ ǇƻǘƻƳŜƪ ǎǘŀǊŞƘƻ ǑƭŜŎƘǘƛŎƪŞƘƻ ǊƻŘǳΤ ǇǊǾƴƝ 

ǾŠŘŜŎƪƻǳ ǇǊłŎƛ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƭ ǾŜ мп ƭŜǘŜŎƘΤ муср 

ƻōƧŜǾƛƭ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪȇ ǇƻǇƛǎ όп ǊƻǾƴƛŎŜύ 

ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜΤ ǾȅǎǾŠǘƭƛƭΣ ǇǊƻő aŠǎƝŎ 

ƴŜƳǻȌŜ ƳƝǘ ŀǘƳƻǎŦŞǊǳ όaŀȄǿŜƭƭƻǾƻ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ 

ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ǇƭȅƴǻύΤ мусм Ƨŀƪƻ ǇǊǾƴƝ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƭ 

ȊłƪƭŀŘȅ ōŀǊŜǾƴŞ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜΤ



моΦ ±Ȋƴƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

a) ǎƳŠǊ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ŘŀƴŞƘƻ 

dohodou od + k ς

b) ǎƳŠǊ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ǾŜ ǾƻŘƛőƛ 

(ǇǊƻǘƛ ǎƳŠǊǳ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ŜƭΦ ǇƻƭŜ E)

9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ Ƨŀƪƻ ŘŠƧ

üel. proud je ǳǎǇƻǌłŘŀƴȇ ǇƻƘȅō ǾƻƭƴȇŎƘ őłǎǘƛŎ ǎŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳ ƴłōƻƧŜƳ

üǎƳŠǊ ǇǊƻǳŘǳƧŜ Řłƴ ŘƻƘƻŘƻǳ Ƨŀƪƻ ǎƳŠǊ ǇƻƘȅōǳ ƪƭŀŘƴŠ ƴŀōƛǘȇŎƘ 

őłǎǘƛŎĔǇƻƘȅō ǾŜ ǎƳŠǊǳ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ƻŘ Ҍ ƪ ς

üǇƻƘȅō ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ Ǿkovech je od ςƪ Ҍ όǇǊƻǘƛ ǎƳŠǊǳ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅύ  



моΦ ±Ȋƴƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

WŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƻōǾƻŘ

üȊŘǊƻƧΣ ǾƻŘƛőΣ ǎǇƻǘǌŜōƛő όȌłǊƻǾƪŀύ

üpohyb ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ƧŜ ǾŜ 

ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛ ƻŘ ȊłǇƻǊƴŞƘƻ Ǉƽƭǳ 

baterie ke ƪƭŀŘƴŞƳǳ

üvƻƪŀƳȌƛƪǳ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ǎƳŠǊǳ 

proudu dohodou nebyl elektron 

Ƨŀƪƻ őłǎǘƛŎŜ ȊƴłƳ



моΦ ±Ȋƴƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ Ƨŀƪƻ ǾŜƭƛőƛƴŀ

ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ςI jednotka: [I ] = 1 A (ŀƳǇŞǊ)

м ŀƳǇŞǊ ƧŜ ǇǊƻǳŘΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞƳ ǇǊƻŎƘłȊƝ ƪƻƭƳȇƳ ǇǊǻǌŜȊŜƳ ǾƻŘƛőŜ ƴłōƻƧ м / Ȋŀ м ǎ
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ü ǊƻǾƴƻƳŠǊƴȇ ǇǊǻŎƘƻŘ ƴłōƻƧŜ QǇǊǻǌŜȊŜƳ ǾƻŘƛőŜ Ȋŀ őŀǎ t

ƻƪŀƳȌƛǘł ƘƻŘƴƻǘŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ςi
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ü ƴŜǊƻǾƴƻƳŠǊƴȇ ǇǊǻŎƘƻŘ ƴłōƻƧŜ QǇǊǻǌŜȊŜƳ ǾƻŘƛőŜ Ȋŀ őŀǎ t, ƻōŜŎƴȇ vztah



моΦ ±Ȋƴƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

¨őƛƴƪȅ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳΥ

üǘŜǇŜƭƴŞ ςǾŀǌƛőΣ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǇƻŘƭŀƘƻǾŞ 

ǘƻǇŜƴƝΣ ǎǾłǌŜƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳ ƻōƭƻǳƪŜƳ 

üŎƘŜƳƛŎƪŞ ςŜƭŜƪǘǊƻƭȇȊŀ 

όȊƳŠƴŀ ǎƭƻȌŜƴƝ ƪŀǇŀƭƛƴύ

üƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ςelektromagnet



моΦ ±Ȋƴƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

¨őƛƴƪȅ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳΥ

üǎǾŠǘŜƭƴŞ ςȌłǊƻǾƪŀΣ ŘƛƻŘŀ [95Σ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ 

ƻōƭƻǳƪ όƻōƭƻǳƪƻǾł lampa)

üŜƭŜƪǘǊƻŘȅƴŀƳƛŎƪŞ ςelektromotory, 

dynama (kolo)

üƛƴŘǳƪőƴƝ ςƛƴŘǳƪőƴƝ ǾŀǌƛőŜΣ ŜƭŜƪǘǊƻƳŠǊȅΣ 

[95 ǎǾƝǘƛƭƴŀ ōŜȊ ōŀǘŜǊƛŜ 



моΦ ±Ȋƴƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

aŠǌŜƴƝ ŜƭΦ ǇǊƻǳŘǳ

1) ŀƳǇŞǊƳŜǘǊςzapojuje se {;wLh±=

kƳŠǌŜƴŞƳǳ ǎǇƻǘǌŜōƛőƛΤ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇ ƴŜōƻ 

ŘƛƎƛǘłƭƴƝ;

2) multimetr ςŘƛƎƛǘłƭƴƝΤ ǊƻȊǎŀƘ ǎŜ ǳȌ ǾŠǘǑƛƴƻǳ 

nastavuje automaticky



мпΦ ½ŘǊƻƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

ǎǾƻǊƪƻǾŞ ƴŀǇŠǘƝ U

ü ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎǾƻǊƪłŎƘ ȊŘǊƻƧŜ ŘŀƴŞ ǊƻȊŘƝƭŜƳ ǇƻǘŜƴŎƛłƭǻ

ü ǇƻǘǌŜōƴŞ ƪǳŘǊȌŜƴƝ ǎǘłƭŞƘƻ ŜƭΦ ǇǊƻǳŘǳ

ü ȊƴŀőƝƳŜ ǑƛǇƪƻǳ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ƻŘ Ҍ Ǉƽƭǳ ȊŘǊƻƧŜ ƪ ςǇƽƭǳ zdroje

ǾƴƛǘǌƴƝ ŀ ǾƴŠƧǑƝ ƻōǾƻŘ

ü ǾƴƛǘǌƴƝςǳǾƴƛǘǌ ȊŘǊƻƧŜ ǎŜ őłǎǘƛŎŜ ǇƻƘȅōǳƧƝ twh¢L ŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘƛŎƪȇƳ ǎƛƭłƳ ĔŜȄƛǎǘǳƧƝ 

tam ƴŜŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘƛŎƪŞǎƝƭȅ όƴŀǇǌΦ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǇƻǾŀƘȅύΣƪǘŜǊŞ ǾȅƪƻƴłƴƝƳ ǇǊłŎŜ Ǉǌƛ 

ǇǌŜƴŜǎŜƴƝ ƴłōƻƧŜ QŘŜŦƛƴǳƧƝ ǘȊǾΦ 

ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊƛŎƪŞ ƴŀǇŠǘƝ ȊŘǊƻƧŜ UeςƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƴŀǇŠǘƝΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ȊŘǊƻƧ ǎŎƘƻǇŜƴ 

vyvinout; ǎƳŠǊ ƻŘ ȊłǇƻǊƴŞƘƻ Ǉƽƭǳ ƪŜ ƪƭŀŘƴŞƳǳΤ ǾȊƴƛƪł Ƨŀƪƻ ǊƻȊŘƝƭ 

ŜƭŜƪǘǊƻŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǇƻǘŜƴŎƛłƭǻ ǳǾƴƛǘǌ ȊŘǊƻƧŜ

ü ǾƴŠƧǑƝςǘǾƻǌŜƴ ǾƻŘƛőƛ ŀ ǎǇƻǘǌŜōƛőŜƳόƴŀǇǌΦ ȌłǊƻǾƪŀΣ ǊŜȊƛǎǘƻǊύ ĔǎǇƻǘǌŜōƻǾłǾł 

ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ŀ ƳŠƴƝ Ƨƛ ƴŀ Ƨƛƴȇ ǘȅǇ ŜƴŜǊƎƛŜ όǘŜǇŜƭƴƻǳΣ ǎǾŠǘŜƭƴƻǳΣ ŀǇƻŘΦύΤ 

ŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘƛŎƪŞ ǎƝƭȅ ƪƻƴŀƧƝ ǇǊłŎƛ ╦ ╤ɇ╠



мпΦ ½ŘǊƻƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

ƴŜȊŀǘƝȌŜƴȇ ȊŘǊƻƧ

ü ƴŀ ǾƴŠƧǑƝ ǎǾƻǊƪȅ ȊŘǊƻƧŜ ƴŜƴƝ ǇǌƛǇƻƧŜƴ ȌłŘƴȇ ǎǇƻǘǌŜōƛőΤ 

ōŜȊ ǾƴŠƧǑƝƘƻ ƻōǾƻŘǳΤ

ü ǎǾƻǊƪƻǾŞ ƴŀǇŠǘƝ UƧŜ ǊƻǾƴƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊƛŎƪŞƳǳΣ ǘƧΦ 

Ὗ Ὗ Ὗ

ü ƴŀ ǎǾƻǊƪłŎƘ ȊŘǊƻƧŜ ƳŠǌƝƳŜ ǾƻƭǘƳŜǘǊŜƳtzv. ƴŀǇŠǘƝ 

ƴŀǇǊłȊŘƴƻU0

ȊŀǘƝȌŜƴȇ zdroj

ü ƴŀ ǾƴŠƧǑƝ ǎǾƻǊƪȅ ȊŘǊƻƧŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴ ǎǇƻǘǌŜōƛő όƴŀ ƻōǊΦ 

ǊŜŀƭƛȊƻǾŀƴȇ ǊŜȊƛǎǘƻǊŜƳ RZ)

ü ǾƴŠƧǑƝƳ ƻōǾƻŘŜƳ ǇǊƻŎƘłȊƝ ŜƭΦ ǇǊƻǳŘ IZ

ü ǎǾƻǊƪƻǾŞ ƴŀǇŠǘƝ U (na obr. USV)ƧŜ ǾȌŘȅ ƳŜƴǑƝ ƴŜȌ 

ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊƛŎƪŞΣ ǘƧΦ Ὗ Ὗ

ü ╤ ╤▄ ╤░ȠὟςƧŜ ǵōȅǘŜƪ ƴŀǇŠǘƝ ǾȊƴƛƪŀƧƝŎƝ ǳǾƴƛǘǌ 

ȊŘǊƻƧŜ ǇǊǻŎƘƻŘŜƳ ǇǊƻǳŘǳ όǾƛȊ ƪŀǇΦ 19)
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aŠǌŜƴƝ ŜƭΦ ƴŀǇŠǘƝ

1) voltmetrςzapojuje se t!w![9[b=kƳŠǌŜƴŞƳǳ ǎǇƻǘǌŜōƛőƛΤ 

ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇ ƴŜōƻ ŘƛƎƛǘłƭƴƝ;

2) multimetr ςŘƛƎƛǘłƭƴƝΤ ǊƻȊǎŀƘ ǎŜ ǳȌ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ƴŀǎǘŀǾǳƧŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ
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½ŘǊƻƧŜ ǎǘŜƧƴƻǎƳŠǊƴŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ όȊƴŀőƝƳŜ ╤

a) ƎŀƭǾŀƴƛŎƪȇ őƭłƴŜƪ ςƴŀǇŠǘƝ őƭłƴƪǳ ƧŜ Řłƴƻ ǊƻȊŘƝƭŜƳ 

ŜƭŜƪǘǊƻŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǇƻǘŜƴŎƛłƭǻ ƪƻǾǻ όǊŜǎǇΦ ƳŀǘŜǊƛłƭǻύ, ƪǘŜǊŞ őƭłƴŜƪ 

ǾȅǘǾłǌƝ ĔŜƭŜƪǘǊƻŎƘŜƳƛŎƪł ǌŀŘŀ ƪƻǾǻ ĔƴŀǇǌΦ Cu-Zncca 0,92 V (viz 

Ŧƻǘƻ ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ őƭłƴƪǳ)

bŜŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘƛŎƪŞǎƝƭȅ ǾȊƴƛƪŀƧƝ ŎƘŜƳƛŎƪƻǳ ǊŜŀƪŎƝ ƪƻǾƻǾȇŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻŘ ǎ 
elektrolytem.
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b) ǘŜǊƳƻŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ őƭłƴŜƪςƪŀȌŘȇ ƪƻǾ Ƴł ǘȊǾΦ ǘŜǊƳƻŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇƻǘŜƴŎƛłƭΤ 
ȊŀƘǌƝǾłƴƝƳ ŘǾƻǳ ǎǇƻƧŜƴȇŎƘ ƪƻǾǻ όōƛƳŜǘŀƭƻǾŞƘƻ Ǉłǎƪǳύ ǾȊƴƛƪł ǊƻȊŘƝƭ 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭǻΣ ǘƧΦ ƴŀǇŠǘƝ

ĔǘŜǊƳƻŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ǌŀŘŀ ƪƻǾǻ
ĔƴŀǇǌΦ ƳŠř-konstantan: 4,25 mV
ĔƻǇŀőƴȇ ƧŜǾ ȊƴłƳ Ƨŀƪƻ tŜƭǘƛŞǊǻǾjevόǇǊǻŎƘƻŘŜƳ ǇǊƻǳŘǳ ŘǾŠƳŀ ǊǻȊƴȇƳƛ ƪƻǾȅ ǎŜ 
ƧŜŘŜƴ ƻŎƘƭŀȊǳƧŜ ŀ ŘǊǳƘȇ ƻƘǌƝǾł
ĔǾȅǳȌƛǘƝ ǘŜǊƳƻőƭłƴƪǻΣ tŜƭǘƛŞǊƻǾŀőƭłƴƪǳΥ ǘŜǇƭƻǘƴƝ őƛŘƭƻ ǇǊƻ ŘƛƎƛǘłƭƴƝ ǘŜǇƭƻƳŠǊȅΣ 
ǊŀŘƛƻƛȊƻǘƻǇƻǾȇ ǘŜǊƳƻŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƎŜƴŜǊłǘƻǊ όȊŘǊƻƧ ƴŀǇŠǘƝύ ƪƻǎƳƛŎƪȇŎƘ ǎƻƴŘ ŘŀƭŜƪƻ ƻŘ 
{ƭǳƴŎŜ όƴŜƭȊŜ ǾȅǳȌƝǘ fotovoltaikuύΤ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪȅ ƴŜƻƳŜȊŜƴł ȌƛǾƻǘƴƻǎǘΤ ƻƪŀƳȌƛǘȇ ŜŦŜƪǘΤ ŀȌ 
ς20 Á/Τ ŎƘƭŀȊŜƴƝ t/ όƴŜ ǇǌƝƭƛǑ ŜŦŜƪǘƛǾƴƝύ
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c) ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎƪȇőƭłƴŜƪ

ǾȅǳȌƝǾł tzv. ŦƻǘƻŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƧŜǾǳ

ĔAlbert Einstein (1879 ς1955)ςobjev 1905, 

b/ мфнмΤ ŜƴŜǊƎƛŜ ȊłǌŜƴƝ όǎǾŠǘƭŀύ ŘƻǇŀŘŀƧƝŎƝƘƻ ƴŀ 

ǇƻƭƻǾƻŘƛőƻǾȇ tb ǇǌŜŎƘƻŘ ƴŜōƻ ǘŜƴƪƻǳ ǾǊǎǘǾǳ 

ƪƻǾǳ ǾȅǾƻƭł ǳǾƻƭƴŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ Ĕel. proud

ĔǾȅǳȌƛǘƝΥ ŦƻǘƻŘƛƻŘȅΣ fotovoltaikaΣ ƪŀƭƪǳƭŀőƪȅΣ 

hodinky, ŘǊǳȌƛŎŜ



мпΦ ½ŘǊƻƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

d) dynamo
je ǘƻőƛǾȇ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǎǘǊƻƧΣ ǇǌŜƳŠƶǳƧƝŎƝ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛz rotoru 

ƘƴŀŎƝƘƻ stroje na elektrickou energiiǾŜ ŦƻǊƳŠ ǎǘŜƧƴƻǎƳŠǊƴŞƘƻ

ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ proudu

bŜŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘƛŎƪŞǎƝƭȅ  ǾȊƴƛƪŀƧƝ  ǇƻƘȅōŜƳ  ǾƻŘƛőŜ Ǿ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƳ ǇƻƭƛΦ 
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e)ǳǎƳŠǊƶƻǾŀőŜςǳǎƳŠǊƴŠƴƝƳ ǎǘǌƝŘŀǾŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ Ȋŀ ǇƻǳȌƛǘƝ ǇƻƭƻǾƻŘƛőƻǾŞ diody

f) mŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ȊŘǊƻƧŜ

ĔƴłōƻƧŜ ǎŜ ǘǾƻǌƝ ǘǌŜƴƝƳ ŘǾƻǳ ŘƛŜƭŜƪǘǊƛƪ
όǇłǎ -ŎƝǾƪȅΣ ƪƻǘƻǳőŜύ

ĔŘƴŜǎ ǎŜ ǇƻȌƝǾŀƧƝ ǇƻǳȊŜ ƪ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝƳ     
ŦȅȊƛƪłƭƴƝƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻƳ
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½ŘǊƻƧŜ ǎǘǌƝŘŀǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ όȊƴŀőƝƳŜ ╤ͯ

a) ŀƭǘŜǊƴłǘƻǊςƧŜ ǘƻőƛǾȇ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǎǘǊƻƧ ǇǊŀŎǳƧƝŎƝ Ƨŀƪƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ 

ƎŜƴŜǊłǘƻǊΤ ǇǌŜƳŠƶǳƧŜ ƪƛƴŜǘƛŎƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ όǇƻƘȅōƻǾƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛύ 

ǊƻǘŀőƴƝƘƻ ǇƻƘȅōǳ ƴŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǎǘǌƝŘŀǾŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

ĔƧŜŘƴƻŦłȊƻǾȇ ƴŜōƻ ǾƝŎŜŦłȊƻǾȇ

ĔǇǊƛƴŎƛǇ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƛƴŘǳƪŎŜĔviz kapitola XY

ĔǾȅǳȌƛǘƝΥ ǾȇǊƻōŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ǾŜƭŜƪǘǊłǊƴłŎƘΤ ŀǳǘƻƳƻōƛƭȅΤ 

ǎƻǳőłǎǘ ǊǻȊƴȇŎƘ ǎǘǊƻƧǻ
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ōύ ƻǎŎƛƭłǘƻǊȅςŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪŞ ȊŘǊƻƧŜΤ 

ĔƎŜƴŜǊłǘƻǊȅ ǎƛƴǳǎƻǾŞƘƻ ǎƛƎƴłƭǳ ǊǻȊƴȇŎƘ ŦǊŜƪǾŜƴŎƝ

Ĕ¢±Σ ǊłŘƛƻΣ ǎŀǘŜƭƛǘȅΣ ƳƻōƛƭȅΣ t/Σ Wi-fi, aj. 
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YŜ ȊŘǊƻƧƛ ƴŀǇŠǘƝ ǇǌƛǇƻƧƝƳŜ ǊŜȊƛǎǘƻǊΦ tƻƳƻŎƝ ƳǳƭǘƛƳŜǘǊǻ ȊŀǇƻƧŜƴȇŎƘ Ƨŀƪƻ 

ǾƻƭǘƳŜǘǊ ŀ ŀƳǇŞǊƳŜǘǊ ƳŠǌƝƳŜ ǇǊƻǳŘ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ ǊŜȊƛǎǘƻǊŜƳ ŀ ƴŀǇŠǘƝ 

ƴŀ ǊŜȊƛǎǘƻǊǳΦ bŀƳŠǌŜƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ȊŀǇƝǑŜƳŜ Řƻ ǘŀōǳƭƪȅΥ 

U (V)

I (A)

Ὗ

Ὅ

{ŎƘŞƳŀ ȊŀǇƻƧŜƴƝ:

 
A

  

V

  

R  
+ 
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±ƻƭǘŀƳǇŞǊƻǾł ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ǾƻŘƛőŜςƎǊŀŦ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǇǊƻǳŘǳ όƻǎŀ yύ ƴŀ ƴŀǇŠǘƝ 

(osa x)

ü mezi proudem I ŀ ƴŀǇŠǘƝƳ UƧŜ ǇǌƝƳł ǵƳŠǊŀ

ü ǎǘŜƧƴȇ ƪƻǾ Ƴł ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǘŜǇƭƻǘȅ ǊǻȊƴŞ ǇǌƝƳƪȅ

ü ǊǻȊƴŞ ƪƻǾȅ ƳŀƧƝ ǊǻȊƴŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ όƴŀǇǌΦ ocel a konstantan)

ü ƭƛƴŜłǊƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ƳŜȊƛ ƴŀǇŠǘƝƳ ŀ ǇǊƻǳŘŜƳ  byla Ǉƻ ǎǾŞƳ ƻōƧŜǾƛǘŜƭƛ ƴŀȊǾŀƴł hƘƳǻǾ 

Ȋłƪƻƴ
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hƘƳǻǾ Ȋłƪƻƴ ǇǊƻ őłǎǘ ƻōǾƻŘǳ

╘ ╖ɇ╤

tǊƻǳŘ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ ǾƻŘƛőŜƳ ƧŜ ǇǌƝƳƻ ǵƳŠǊƴȇ ƴŀǇŠǘƝ ƳŜȊƛ ƪƻƴŎƛ ǾƻŘƛőŜΦ 

Konstanta ǵƳŠǊƴƻǎǘƛ GǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ǘȊǾΦ elektrickou vodivost.

ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ǾƻŘƛǾƻǎǘ ςG jednotka: [G] = ὃɇὠ Ὓ(siemens)

ü ƪƻƴǎǘŀƴǘŀ ǵƳŠǊƴƻǎǘƛ ǇǊƻ Řŀƴȇ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǾƻŘƛőŜ

ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ odpor (rezistance) ςR jednotka: [R] = ὃ ɇὠ ɱ(ohm)

╡
╖

╘
╤

╡

╡
╤

╘
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odpor

üǾƭŀǎǘƴƻǎǘ ǾƻŘƛőŜ

rezistor

üŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪł ǎƻǳőłǎǘƪŀ 

ǇƻǳȌƝǾŀƴł ǾŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪȇŎƘ 

obvodech kƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ƴŜōƻ 

ƻƳŜȊŜƴƝ ǇǊƻǳŘǳ

üǾȅǳȌƛǘƝΥ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀΣ ƻŎƘǊŀƴŀ 

ǇǊƻǘƛ ȊƪǊŀǘǳΣ ǘƻǇƴł ǘŠƭŜǎŀ

üǎƭŀƴƎƻǾŠ ǎŜ ƴŀȊȇǾł ǘŞȌ ƻŘǇƻǊ

üȊƴŀőŜƴƝΥ 
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reostat
ü rezistor sǇǊƻƳŠƴƴȇƳ ƻŘǇƻǊŜƳ

ü ǾȅǳȌƛǘƝΥ ŘǌƝǾŜ ςƻǾƭłŘłƴƝ ǎǘŀǊȇŎƘ 

ǘǊŀƳǾŀƧƝΤ ŘƴŜǎ ςƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǇƻƳǻŎƪŀ

potenciometr
ü rezistor sǇǊƻƳŠƴƴȇƳ ƻŘǇƻǊŜƳ

ü ǾȅǳȌƛǘƝΥ ƴŀǇǌΦ ƻǾƭłŘłƴƝ Ƙƭŀǎƛǘƻǎǘƛ Ǿaudio 

ƴŜōƻ ǾƛŘŜƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝŎƘ

termistor
ü ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƻŘǇƻǊ ƧŜ ȊłǾƛǎƭȇ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘŠ 

(negastorςs #teplotou R $, pozistorς

s #teplotou R #)

ü ǾȅǳȌƛǘƝΥ ǘŜǇƭƻǘƴƝ őƛŘƭŀ ŘƛƎƛǘłƭƴƝŎƘ 

ǘŜǇƭƻƳŠǊǻ Ǿrozsahu od ς200 ÁC do 

300 ÁC 
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½łǾƛǎƭƻǎǘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƻŘǇƻǊǳ ƴŀ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘŜŎƘ ǾƻŘƛőŜ

1. ½ƳŠǌƝƳŜ ƻŘǇƻǊ ǎǘŜƧƴŞƘƻ ǾƻŘƛőŜ Ǉǌƛ ǊǻȊƴŞ ŘŞƭŎŜ ŀ ǎǘŜƧƴŞƳ ǇǊǻǌŜȊǳ.

2. ½ƳŠǌƝƳŜ ƻŘǇƻǊ ǎǘŜƧƴŞƘƻ ǾƻŘƛőŜ Ǉǌƛ ǊǻȊƴŞƳ ǇǊǻǌŜȊǳ ŀ ǎǘŜƧƴŞ ŘŞƭŎŜ.

3. ½ƳŠǌƝƳŜ ƻŘǇƻǊ ŘǾƻǳ ǊǻȊƴȇŎƘ ǾƻŘƛőǻ ǎǘŜƧƴŞ ŘŞƭƪȅ ŀ ǇǊǻǌŜȊǳΦ

╡ ⱬɇ
■

╢

■ςŘŞƭƪŀ ǾƻŘƛőŜ όƳύ
╢ςǇǊǻǌŜȊ ǾƻŘƛőŜ όƳ2)

ƳŠǊƴȇ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƻŘǇƻǊ όrezistivita) ςɟ jednotka: [ɟ] = ɱɇÍ(ohmmetr)

ü ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾł ƪƻƴǎǘŀƴǘŀ όMFChT)

ü ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘŠ ǾƻŘƛőŜ



мрΦ 9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƻŘǇƻǊΦ hƘƳǻǾ Ȋłƪƻƴ ǇǊƻ őłǎǘ ƻōǾƻŘǳΦ

rCu= 1,78.10-8W.m

rAu = 2,04.10-8W.m

rAl = 2,45.10-8W.m

dobr® vodiļe

rnikel²n=   40.10-8W.m

rkonstantan=   49.10-8W.m

rchr·mnikl= 112.10-8W.m

odporov® materi§ly



U (V)

I (A)

╡(ʍ)

мсΦ ½łǾƛǎƭƻǎǘ ƻŘǇƻǊǳ ƪƻǾƻǾŞƘƻ ǾƻŘƛőŜ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘŠΦ

üȊƳŠǌƝƳŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ƻŘǇƻǊǳ Ǿƭłƪƴŀ ȌłǊƻǾƪȅ ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǇǊƻǳŘȅ

ü hodnoty vyneseme do grafu ςosa x: teplota, osa y: odpor



мсΦ ½łǾƛǎƭƻǎǘ ƻŘǇƻǊǳ ƪƻǾƻǾŞƘƻ ǾƻŘƛőŜ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘŠΦ

9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƻŘǇƻǊ ƪƻǾǻ ǎŜ ƭƛƴŜłǊƴŠ ȊǾŠǘǑǳƧŜ ǎ ǊƻǎǘƻǳŎƝ ǘŜǇƭƻǘƻǳΦ



мсΦ ½łǾƛǎƭƻǎǘ ƻŘǇƻǊǳ ƪƻǾƻǾŞƘƻ ǾƻŘƛőŜ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘŠΦ

üǇǌƛ ȊǾȇǑŜƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅ ǾƻŘƛőŜ ĔȊǾȇǑƝ ǎŜ ƪƳƛǘȅ őłǎǘƛŎ ǾƪǊȅǎǘŀƭƻǾŞ ƳǌƝȌŎŜ 

ĔȊǾȇǑƝ ǎŜ ǇƻőŜǘ ǎǊłȌŜƪ ǎeς

üeςse vƪƻǾǳ ōŜȊ ŜƭΦ ǇƻƭŜ ǇƻƘȅōǳƧƝ ŎƘŀƻǘƛŎƪȅ όŜƭŜƪǘǊƻƴƻǾȇ Ǉƭȅƴύ ǘȊǾΦ 

FermihoǊȅŎƘƭƻǎǘƝὺ ρͯπms-1ǇǌƛőŜƳȌ ǾŜƪǘƻǊƻǾȇ ǎƻǳőŜǘ ǾǑŜŎƘ 

ŎƘŀƻǘƛŎƪȇŎƘ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ  Ґ л όВ ὺ π)

üǇƻ ǾƭƻȌŜƴƝ ǾƻŘƛőŜ Řƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ ǎŜ eςȊŀőƴƻǳ ǇƻƘȅōƻǾŀǘ ǘȊǾΦ 

ŘǊƛŦǘƻǾƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝὺ ρͯπ ὥĿρπ ms-1ǇǊƻǘƛ ǎƳŠǊǳ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ŜƭΦ 

pole E



мсΦ ½łǾƛǎƭƻǎǘ ƻŘǇƻǊǳ ƪƻǾƻǾŞƘƻ ǾƻŘƛőŜ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘŠΦ

╡ ╡ ♪ɇЎ╣

♪ςǘŜǇƭƻǘƴƝ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ŜƭΦ ƻŘǇƻǊǳ

Ў╣ςȊƳŠƴŀ ǘŜǇƭƻǘȅΥ Ў╣ ◄ ◄

╡ ςŜƭΦ ƻŘǇƻǊ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ t0



мсΦ ½łǾƛǎƭƻǎǘ ƻŘǇƻǊǳ ƪƻǾƻǾŞƘƻ ǾƻŘƛőŜ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘŠΦ

tǌΦ Wŀƪȇ ƻŘǇƻǊ Ƴł ǿƻƭŦǊŀƳƻǾŞ Ǿƭłƪƴƻ ǊƻȊǎǾƝŎŜƴŞ сл ² ȌłǊƻǾƪȅΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ 
ƧŜƘƻ ƻŘǇƻǊ Ǉǌƛ нл Á/ Ƴł ƘƻŘƴƻǘǳ сп ʍŀ ǘŜǇƭƻǘŀ ǊƻȊȌƘŀǾŜƴŞƘƻ Ǿƭłƪƴŀ ƧŜ 
cca 2500 ÁC?

Ὑ φτɱ
t0 = 20 ϲC
t = 2500 ϲC
Ŭ=  0,0044 K-1

Ὑ ȩɱ

╡ ╡ ♪ɇЎ╣
Ὑ φτɇρ πȟππττɇςτψπɱ
Ὑ χφςɱ



мсΦ ½łǾƛǎƭƻǎǘ ƻŘǇƻǊǳ ƪƻǾƻǾŞƘƻ ǾƻŘƛőŜ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘŠΦ

±ƻƭǘŀƳǇŞǊƻǾł ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ȌłǊƻǾƪȅ ŀ ǊŜȊƛǎǘƻǊǳ

üdƝƪȅ ƳŠƴƝŎƝƳǳ ǎŜ ƻŘǇƻǊǳ Ǿƭłƪƴŀ ȌłǊƻǾƪȅ ǾƭƛǾŜƳ ǊƻǎǘƻǳŎƝ ǘŜǇƭƻǘȅ ƧŜ 
±! ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ȌłǊƻǾƪȅ ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝ

ü rŜȊƛǎǘƻǊ Ƴł ǎǘłƭȇ ƻŘǇƻǊ ŀ ±! ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƧŜ ǇǌƝƳƪŀ


