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1.11 Elektricky proud v plynech a ve vakuu

Samostatny a nesamostatny vyboj

plyny se za béznych podminek (teplota, tlak) chovaiji jako izolanty — nevedou el. proud
dosahne-li intenzita elektrického pole urcitych hodnot,
dojde k ionizaci plynu, ndsledné prirazu dielektrika,
plyn vede el. proud (vzduch E,;, = 3 MV/m = 3 kV/mm)
Pr. blesk, plazmova koule, reklamni trubice, zarivky
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1.11 Elektricky proud v plynech a ve vakuu

Samostatny a nesamostatny vyboj
lonizace plynu

= neutralni molekuly a atomy plynu se rozstépi na kladné a zaporné ionty a volné
elektrony

= Jonizatory: vysoka teplota, slunecni vitr, naraz castic, silné elektrické pole, zareni

= kationty se pohybuji k zaporné nabité elektrodé, anionty ke kladné nabité elektrodé

= nesamostatny vyboj — elektricky proud v plynu je udrZzovan jen po dobu plsobeni
ionizatoru

= samostatny vyboj — elektricky proud v plynu je nezavisly na vnéjsim ionizatoru

= plazma — vysoce ionizovany plyn

= rekombinace iontli — probihd soucasné s ionizaci plynu; opacné nabité ionty se
slu€uji na neutralni molekuly

vyboj v plynu i o kladny iont ? 30000V

nebo elektron
' Vo
* : ° ° 18 elektron ?/‘O —..\’o
' -+ 1 000029 |-
<~—Q o | g'e

_ elektroneutrélni
kladny iont molekula

1
Y ionizace plynu narazem




1.11 Elektricky proud v plynech a ve vakuu

Druhy vyboju

Obloukovy vyboj

= vznika za bézného atmosférického tlaku pri zkratu elektrod a jejich nasledném

oddaleni

= teplota mezi elektrodami dosahne cca 5000 °C — vzduch se silné ionizuje
= ke vzniku el. oblouku staci napéti radové 100 V a proud 80— 120 A

= obsahuje UV zareni — nutna ochrana oci

= vyuziti: svarovani kovd, vysokotlaké vybojky, obloukové pece

uhlikové elektrody
F

elckiroda

svir

svafovany pfedmét

oblouk

elektricky oblouk

svarovand soucast

roztaveny kov

— atmosféra

elektroda

svdrecidrat

obal elektrody

ochrannd

zakladni materidl



1.11 Elektricky proud v plynech a ve vakuu

Druhy vyboju
Obloukova lampa

= historicky zdroj svétla
= FrantiSek Krizik (1847 — 1941) — Eesky technik, primyslnik, vynalezce
— vynalezl obloukovou lampu se samocinnou regulaci vzdalenosti
elektrod ., maSe,, =
— vynalezl svételnou fontanu W
— sestrojil elektromobil 4
— postavil prvni elektrickou drahu v Praze |
— elektrifikovana trat Tabor-Bechyné




1.11 Elektricky proud v plynech a ve vakuu

Tichy vyboj - korona

Eliasovo svéetlo

vyboj vznikd v okoli vodicli s velmi vysokym napétim,
radové 10%2- 10* kV

historicky pozorované v okoli hrotu stozaru lodi

v prenosové soustave VVN zpUsobuje energetické ztraty
|ze ho pozorovat napf. u Teslova transformatoru

Eliasiv ohen

Ukaz na stézni lodé a pf¥i pohle-
du z letadla. Cesky nazev je spo-
jovan s biblickym prorokem Eli-
aSem, ktery ,,byl vzat do nebe na
ohnivém voze s ohnivymi koni”
(2 Kral 2,11). Anglicky se ukaz
nazyva St. Elmo’s fire. Sv. EImo,
presnéji sv. Erasmus Formsky byl
krestansky mucednik, patron na-
morniki. Pravé namornici tento
typ vyboje nejdrive a nejcastéji
pozorovali.



1.11 Elektricky proud v plynech a ve vakuu

Vyboj za snizeného tlaku — doutnavy vyboj
Anodovy a katodovy sloupec

katodoveé

katoda doutnavé svétlo kladny sloupec anoda

<> < '

<> < >
katodova Faradaylv temny anodové
vrstva prostor doutnavé svétio

= doutnavy vyboj - vznik za snizeného tlaku pod 5 kPa
= Anodovy sloupec /</-\ B[-\ R E_\-

— vznika pfi tlaku cca 100 Pa P U LLELLS

— oddélen od katody Faradayovym tmavym prostorem /\/I [ D \/ E \< 0

— vyuziti anodového svétla:
reklamni zarivky a trubice

= Katodovy sloupec
— namodralé barvy
— vyuziti: doutnavky (schodistové vypinace, kontrolky pfistrojd)
— plnéné neonem: typicky oranzové svétlo




