Studentovo minimum — GNB — Mechanicka prace a energie

1 Mechanicka prace

mechanicka prace ............... w jednotka: [W] = (joule)
skaldrni veli¢ina

a) silarovnobéina s vektorem posunuti F||s

W=F-s

S ...drdha, kterou téleso urazilo

2 vyjadfeni joulu v zakladnich jednotkach SI

1J=N-m=kg-m-s’-m=kg-m’-s
W=0 prace se nekona, kdyz se téleso nepohybuje

P¥.1 Drzime pfedmét v urcité vysce nad zemi =2 F#0,s=0,W=0

P¥.2 téleso se pohybuje rovhomérnym pfimoc¢arym pohybem =» F=0,s#0, W =0

b) sila svira s vektorem posunuti s thel a

W=F-s-cosa

Prace se nekona, je-li sila F kolma k trajektorii (vektoru posunuti)!

Grafické znazornéni prace:

F(N) F(N)

v

Praci Ize znazornit graficky jako obsah plochy pod kfivkou sily.

S1 S s(m) S1 S s(m)
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2 Kineticka energie

zna¢ime .......... Ey jednotka [E,] =] (joule)

Kinetickou energii maji télesa s nenulovou hmotnosti, ktera se pohybuji posuvnym pohybem rychlosti v.

E, =—mv
k=2

PFi pfemisténi télesa vykona vyslednice sil urcitou praci, kterd je rovna zméné kinetické energie télesa:

W=AEk=Ek2—Ek1

Zakon zachovani kinetické energie

Celkova energie izolované soustavy hmotnych bod( (HB) je konstantni.

Ey=Ey1 +Ep+ - Epy, = konst.

Pruiny raz téles (dokonale pruzna srazka dvou kouli)

Plati zadkon zachovéni hybnosti: M1Vor + MyVgy = MU; + MUy
;s s . 1 2 1 2 1 2 1 2
Plati zakon zachovani energie: ZMiVo1 T MV = oMy vi +omav;

my, V1 /
R--e .l
ma, Vou NI <l

m;, Voa srazka m,, V,

E, zavisi na volbé vztainé soustavy — jinou energii ma totéz téleso vzhledem k povrchu Zemé, jinou napf.
vzhledem ke Slunci apod.
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3 Potencialni energie

zna¢ime .......... E, jednotka [E,] =J (joule)
Potencialni energii maji télesa umisténa v silovém poli jinych téles.

V gravita¢nim poli Zemé maji télesa tzv. tihovou potencidlni energii.

E, = mgh

PFi premisténi télesa z urcité vysky h; do vysky h, vykona tihova sila urcitou praci, ktera je rovna zméné
potencidlni energie télesa a kterd je nezavisla na trajektorii:

W:AEp:EpZ_Epl

E, nezavisi na trajektorii, po jaké se téleso pohybuje

Q Ey

™m
©
[l

0J

pfi volném padu = ubytek E,

pfi zvedani télesa = prirlstek £,

E,, zavisi na volbé tzv. nulové hladiny, tj. stejné téleso ma rliznou E, vici povrchu zemé, desce stolu,
podlaze mistnosti apod.

Pozn.

Potencidlni energii E, maji nejen télesa umisténa v gravitanim poli jiného télesa, ale existuje napf.
potencialni energie pruznosti (elasticka energie), kterou ma napft. téleso zavésené na pruziné (mechanicky
oscilator). Potencialni energii maji i Castice v latce, které kmitaji kolem urcité rovnovazné polohy. Tato
energie Castic je pak soucasti celkové vnitini energie télesa.
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4 Mechanicka energie

Celkova mechanicka energie télesa je dana souctem jeho kinetické a potencidlni energie a v rdmci soustavy
HB je tato energie konstantni.

E =Ey + E, = konst.

PF. Letadlo letici ve vySce h nad zemi rychlosti v ma vzhledem k povrchu Zemé celkovou mechanickou
energii

1
E= Emv2 + mgh

Pfi pohybu télesa se muze kineticka energie ménit na potencialni a naopak.

PF. Pingpongovy micek padajici volnym padem k Zemi: na po¢atku ma potencialni energii E, = mgh a
nulovou kinetickou energii E, = 0. E;, se s klesajici vySkou zmensuje, Ei narlsta, v okamzZiku dopadu ma
téleso nulovou E, a maximalni Ey. Po ndrazu se ¢ast energie vlivem nedokonale pruzné srazky pfeméni na
teplo, takZe micek se odrazi s mens3i rychlosti, nez s jakou dopadl. Pfi pohybu vzh(ru se E, zmensuje, E,
narlstd, az micek dosahne urcité vysky, ve které se na okamiZik zastavi (E, = max., Ex = 0J) a cely proces se
opakuje.

5 Zakon zachovani energie

Plati v izolované soustaveé.

Pti vSech déjich v izolované soustavé téles se méni jedna forma energie na druhou a naopak, celkova
energie soustavy se ale neméni (zlistava konstantni).

realna situace — pusobi tfeci sily a odpor prostiedi = celkovd mechanicka energie se zmensuje

PF.
a) kmity kyvadla nebo pruzinového oscilatoru se vlivem trecich sil a odporu prostiedi zmensuji (ve
vakuu pfi absenci tfecich sil se energie postupné preménuje na teplo, dochazi k tzv. disipaci energie
— nevratné preméné kinetické a potencialni energie na teplo a vnitfni energii télesa)
b) jedouci kolo se zastavi
c) mic se odrazi do stale mensi vysky

Premény energie:

1) mechanicka energie na elektrickou =» vodni elektrarny

2) elektricka energie na vnitfni energii =» topna spirala varice
3) elektricka energie na svételnou =» Zarovka, LED diody
4) elektrickad energie na mechanickou =» elektrické stroje (motory)

Energie je stavova veli¢ina — charakterizuje stav soustavy.




Studentovo minimum — GNB — Mechanicka prace a energie
6 Vykon a ucinnost

vykon znacdime .......... P jednotka [P] = W (watt)

F ... okamzita sila
v ... okamzitd rychlost

W=P-t

Z predchoziho vztahu plyne jednotka prace [W] = 1] (joule) = W - s (wattsekunda).
V energetice se pro jednotku elektrické energie pouziva jednotka kWh (kilowatthodina).

1kWh=3,6-10°)
Prikon P, — je energie, kterou stroji dodame za urcity cas.

Vykon P — je prace, kterou stroj vykona za urcity ¢as nebo energie kterou lze ze stroje odebrat.

PRIKON (vstupni energie/¢as) STRO) VYKON (vystupni energie/¢as)
Ucinnost ) (éta) jednotka [#] =%
P

71=P—0

Ucinnost libovolného stroje je vidy n< 1




