Studentovo minimum — GNB — Dynamika hmotného bodu

1 Zakladni pojmy

Dynamika — slovo odvozené z feckého dynamis = sila — studuje pfi¢iny zmény pohybu télesa, tj. sily

» zakony klasické dynamiky plati pro télesa pohybujici se rychlostmi malymi ve srovnani s rychlosti svétla
(viz poznamka A. Einstein nize)
» zakony klasické dynamiky neplati mikrokosmu, tj. pro svét elementarnich ¢astic, atomd a molekul

Osoby, které se zaslouzZily o rozvoj dynamiky:

Galileo Galilei (1564 — 1642)

> toskansky (¢ast Itdlie) profesor matematiky na univerzité v Pise

> soucasnik Johanese Keplera

» formuloval zakon volného padu a pohyb na naklonéné roviné

> zastance kopernikovské heliocentrické soustavy — dlouhodobé spory s cirkvi,
Eppur si muove — prece se toci, pod vlivem hrozby muceni a smrti (podobné jako
Giordano Bruno) své myslenky odvolal

> objevil 4 Jupiterovy mésice

> sestavil prvni teplomér, dalekohled, vylepsil mikroskop,

> vynalezl sbérac rajcat, kulickové pero

» formuloval princip setrvaénosti a princip relativity

Christian Huygens (1629 — 1695)

> holandsky matematik, fyzik, astronom (objevil Saturniv mésic Titan)
» vynalezl kyvadlové hodiny nebo setrvacnik kapesnich hodinek
» formuloval zakony Sifeni vinéni (mechanického i svétla), objevil odstfedivou silu

Isaac Newton (1643 —1727)

» anglicky fyzik, matematik, astronom, alchymista, teolog
velmistr templaFského Fadu P <
formuloval 3 zdkladni zakony dynamiky a gravitacni zakon i |

optika — vynalezl zrcadlovy dalekohled

Y V VYV VY

matematika — zakladatel diferencialniho a integralniho poctu — spory o prvenstvi
s Leibnizem
> teologie — na zakladé studia bible vypocital datum stvoreni svéta

Albert Einstein (1879 — 1955)

A\

némecky fyzik, matematik

vysvétlil Brown(v pohyb, fotoelektricky jev (Nobelova cena)
formuloval principy a zakony STR a OTR

podilel se na vyvoji atomové bomby

YV V V V

Philadelphsky experiment — USA torpédoborec Eldridge — pokus o zmény
Casoprostoru

A\

poslal telegram Klementu Gottwaldovi, aby zrusil rozsudek smrti nad Miladou

Horakovou
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2 Vzajemna plsobeni téles. I1zolované téleso.
> télesa na sebe pusobi silou
sila—F [F] =N (newton) =kg - m - s~
» vektorova veli¢ina — uréujeme nejen velikost, ale také smér
ucinek sily

» pohybovy — micové hry, dopravni prostiedky, otaceni dvefi
» deformacni — pilife mostu, lano jefabu, prohnuti trampoliny
> tepelny — tfeni, prichod proudu vodicem

> vztlakovy — Archiméd(iv zakon, letadla

vyslednice sil

> pUsobi-li na hmotny bod vice sil, Ize je nahradit silou jedinou
» ma na HB stejny ucinek jako vsechny plsobici sily
> ziskame ji vektorovym souctem jednotlivych sil — hovofime pak o skladani sil

izolované téleso, izolovany HB

» téleso (nebo HB), na které nepUsobi Zadné sily

» v dané vztainé soustaveé setrvava v klidu (Zadné téleso se samo od sebe neda do pohybu)

» v praxi nelze realizovat, protoZe kazdé téleso je pod vlivem silovych poli okolnich téles

model izolovaného télesa

» zavadime pro zjednodusSeni redlné situace
téleso, na které pusobi sily, ale jejich vyslednice je nulova

>
> pF. télesa v klidu: kniha lezici na stole (sila, kterou je kniha pFitahovana k Zemi se rusi se silou, kterou stdl pusobi na knihu)
>

téleso v pohybu: zanedbame-li tfeni a odpor prostiedi, pohybuje se téleso rovnomérnym pfimocarym

pohybem

Klid i pohyb télesa je relativni — zalezi na volbé vztazné soustavy (vztazného télesa).
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3 Prvni Newtonliv pohybovy zdkon — zakon setrvacnosti

,Corpus omne perseverare in statu suo quiescendi vel movendi uniformiter in directum, nisi quatenus illud a viribus

impressis cogitur statum suum mutare.“
Téleso setrvava v klidu nebo v rovhomérném primocarém pohybu

(pohybuje se po pfimce stalou rychlosti, zrychleni je nulové),

vewvs

setrvacnost

» vlastnost vSech téles
» plvod nezndmy — nevime, pro¢ maji télesa tuto vlastnost
> Cim vétsi hmotnost télesa, tim vétsi je jeho setrvacnost

Machiiv princip

» Ernst Mach (1838 Chrlice u Brna — 1916), rakousky fyzik a
filozof

> setrvacnost je disledek plsobeni okolniho vesmiru na
téleso — timto nazorem ovlivnil Einsteina pfi formulaci
obecné teorie relativity (OTR)

» Machuv vinostroj — demonstrace Siteni viny, Machovo dislo,
kuzel — nadzvukova letadla

Inercialni vztaZzna soustava (IVS)

» soustava, ve které plati zakon setrvacnosti (inertia = latinsky setrvacnost)

Y

zabrzdéni (¢lovék vici autu v klidu, setrvacnosti se pohybuje vpred i po zabrzdéni auta)
> idealni inercidlni vztazna soustava neexistuje

pf. auto jedouci stalou rychlosti po rovné silnici, télo ¢lovéka zachycené bezpecnostnimi pasy pfi rychlém

> priblizné inercidlni — soustava spojend s povrchem Zemé (neplati, pokud vypoustime druZice ¢i raketu —

Zemé rotuje, pohybuje se kolem Slunce); soustava spojenad se Sluncem a hvézdami

Neinercidlni vztazna soustava

soustava, ve které neplati prvni pohybovy zakon ani dalsi pohybové zakony
soustava, ktera se pohybuje se zrychlenim v(ci inercialni vztazné soustavé

YV V V V

pf. rotujici Zemé a pusobici Coriolisova sila (napt. feky tekouci na severni polokouli od severu na jih

ackoliv na téleso nepusobi sila nebo je vyslednice sil nulova, téleso méni svlj pohybovy stav — zrychluje

vymilaji vice zapadni bieh, feky tekouci od jihu na sever vychodni bieh; na jizni polokouli je tomu naopak;

na severni polokouli se staceji tlakové nize doleva a vysSe doprava, na jizni opét naopak)

Galileiho princip relativity

Zadnym mechanickym pokusem provedenym uvnitf IVS nelze rozlisit, ktera soustava je v klidu a ktera

v rovnomérném pifimocarém pohybu. Zakony mechaniky maji stejny tvar ve vsech inercialnich vztainych
soustavach.
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4 Druhy Newtonliv pohybovy zakon — zdkon sily

,Mutationem motus proportionalem esse vi motrici impressae et fieri secundam lineam rectam qua vis illa
imprimitur.”

Pusobi-li na téleso o hmotnosti m sila F, udéluje tomuto télesu zrychleni a, které je pfimo umérné velikosti
plisobici sily a nepfimo iumérné hmotnosti télesa.

il
I
3
al

F
a=—
m

> smér zrychleni je totoZzny se smérem vyslednice pUlsobicich sil

pohybova rovnice

d?r _ . .
> vztahF = m - a = m-_— se nazyva pohybovd rovnice
» umoziuje resit konkrétni pohybové déje (napt. uréovat polohu a rychlost télesa v zavislosti na Case) za

predpokladu, Ze se neméni hmotnost télesa a jsou-li zndmy pUsobici sily na téleso
dynamické méreni hmotnosti
» zevztahum=F/a hmotnost m nazyvame setrvacnd hmotnost (existuje jeSté gravitacni hmotnost,

ktera se objevuje v Newtonové gravitacnim zakonu — experimenty dokazaly, Ze setrvacna i gravitaéni
hmotnost télesa ma stejnou velikost)

» pouZiva se tehdy, je-li nemozné zjistit hmotnost vazenim — pf. téleso v pohybu, elementarni ¢astice,
hvézdy

Philosophiae Naturalis Pricipia Mathematica — Matematické principy prirodni filozofie

> vydal Isaac Newton v roce 1687, 1713, 1726
> obsahuje krom jiného formulace Newtonovych pohybovych zakon(, zakon vSeobecné gravitace, poloZil
zde zéklady klasické mechaniky a diferencidlniho a integralniho poctu, odvodil Keplerovy zakony

) I
4
(==

PHIL.OSOPHI A

NATURALIS

PRINCIPIA
MATHEMATICA

Autore 5. NEWTON, Trin. Call. Cantal, Swe. Mathefeos
Profeflore Lucafiano, & Societatis Regalis Sodali.

IMPRIMA TUR:
e PER I PY S th,.&c.PR'IESES. ’;
Fudii 5. 1686. :

LONDINIL

ulfty Socictatis Regie ac Typis Jofephi Streater. Proftat apud
! plares B;%liopohs.YPAnZ MDCLXXXVIL




Studentovo minimum — GNB — Dynamika hmotného bodu
5 Treti Newtoniv pohybovy zakon — zakon akce a reakce

LActioni contrariam semper et aequalem esse reactionem; sive: corporum duorum actiones in se mutuo semper
esse aequales et in partes contrarias dirigi.“

Dvé télesa na sebe plisobi stejné velikymi silami opacného sméru. Tyto sily vznikaji a zanikaji soucasné.

—

_ﬁl = _FZ

» 1.sila se nazyva akce
» 2.sila se nazyva reakce
> ucinky se sil se navzajem nerusi — vyslednice neni nulova, protoze sily plsobi na 2 rlizna télesa

> pf. zpétny raz pri stfelbé z pusky, ,neposedna” hasi¢ska hadice kdyZ pustime vodu, bojové sporty
> vyuZiti v praxi: reaktivni motory (princip volné pusténého nafouknutého balénku)

PF. kdmen padajici na Zem ( Zemé padajici neméritelné ke kameni) — plsobi na sebe vzdjemné silami stejné

velikymi opacéného sméru; rliznd hmotnost znamena riizné zrychleni — hmotnéjsi Zemé se pohybuje fadové se
, -2 -2 v . . ., , 2

zrychlenim 10 ms™, co? nelze pozorovat. Pozorujeme tedy pouze kdmen padajici se zrychlenim 10 ms™.

béZzkyné plsobi na zem akci,
zemé na bézkyni reakci

proudové letadlo
akce - vytrysk plynli

m - pohyb letadla vpied

bojové sporty
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6 Hybnost hmotného bodu. Zména hybnosti. Impuls sily.

René Descartes (latisky Renatus Cartesius 1596 — 1650)

francouzsky filozof, matematik, fyzik
bojoval v bitvé na Bilé hore 1620
,Ego cogito, ergo sum*“—,,Myslim, tedy jsem*

YV V V V

matematika: zakladatel analytické geometrie (spolecné s Fermatem) a
kartézského soufadného systému

Y

fyzika: zavedl pojem hybnost jako ,,mnoZstvi pohybu®, tedy soucin mv;
v optice formuluje zakony odrazu a lomu, vysvétlil duhu

hybnost—p  [p]=kg-m-s*

> vektorova fyzikalni veli¢ina

> smeér hybnosti = smér okam?Zité rychlosti = smér tecny k trajektorii (po které se HB pohybuje) v daném
bodé

> charakterizuje pohybovy stav télesa

Zména hybnosti v Case

Ap = p, —py = m(v, —vy) =mAv
Ap  Av

= —_—= =F
A A ™

_dp Ap druht vohvbow’ zik
= dt_At_ma ruhy pohybovy zakon

> plati obecné — tedy i napf. v pfipadé, kdy se méni hmotnost télesa (raketa, ktera spotrebovava palivo)

impuls sily — | [N=N-s

I=F-At

> vyjadfuje ¢asovy Ucinek sily

» mala sila po dlouhou dobu dokéze téleso rozpohybovat; velka sila po kratkou
dobu neuvede téleso do pohybu

> pf. volejbalové podani — vrchni se spodni rotaci: impuls sily musi smérovat pod

v vev
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7 Zakon zachovani hybnosti

Izolovana soustava téles — skupina téles plsobi na sebe vzajemné silami podle principu akce a reakce, pficemz na

evs s

né nepUsobi Zadna vnéjsi sila (vyslednice vnéjsich sil je nulova)

Celkova hybnost soustavy téles—p  je ddna vektorovym souctem hybnosti jednotlivych téles

P=pi+pr+..+p,

Pt. dvé télesa (napf. lodicky plujici k sobé)

Na zacatku pohybu maji poCatecni hybnosti pos a po, za dobu At se jejich hybnost zméni na p; a p,.

Podle zakona akce a reakce plati Ze F, =—F, . Podle 2. Newtonova zdkona plati Ap;/ At = — Ap,/ At neboli po
zkraceni zmény casu

Ap; =—Ap; vyjadfime tyto zmény hybnosti
P1— Po1 = — (P2~ Po2) == P2 + Poz na levou stranu prevedeme pocateéni hybnosti, na pravou koneéné
Po1 + Po2 = P1+ P2 vidime, Ze soucet hybnosti na zacatku déje je stejny jako soucet hybnosti na konci déje

Zakon zachovani hybnosti

Celkova hybnost izolované soustavy hmotnych bodt (téles) se vzajemnym plsobenim neméni a zGstava
konstantni (stala).

P=D1+D2+ "+ Dy

PF. zpétny raz pusky

Strela o hmotnosti m; opusti hlaven rychlosti v;. Puska o hmotnosti m, na zakladé zdkona akce a reakce se bude
pohybovat opacnym smérem (Uder do ramene) rychlosti v,. Pro velikosti hybnosti (neuvazujeme smér) tedy plati
my Vi =M, v,. Z této rovnice mizZzeme vypocitat napt. zpétnou rychlost pusky v,.

Dalsi priklady na zdkon zachovdani hybnosti

a) Segnerovo kolo (dodnes vyuzivané napf. pti Upravé a Cisténi vody)
b) reaktivni motory a turbiny
c) kule¢nik

d) srazka automobild

N A
~Ne _'ﬂ .
WY, ‘wmmnnm 7[7
Lo BBy | D DEKRA

‘ (" , : ;f
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8 Smykové treni a valivy odpor

> tieci sily plsobi v redlné situaci _smér pohybu__
» umoznuji konani pohybu, praci stroju (bez jejich existence by

to nebylo mozné), hru na smyccové nastroje, aj.

» plvod v atomarni strukture latek (Zadny povrch neni N
dokonale hladky, vy¢nivajici atomy plsobi na okolni latky)

> treci sily pusobi vidy proti sméru rychlosti télesa E

R

smykové treni

» vznikd pfi posouvani jednoho télesa po druhém
» zpUsobené predevsim nerovnosti povrchli obou téles

tieci sila - F; [F]=N

Fo=f-Fy,

smér proti sméru rychlosti
nezavisi na sty¢né plose téles
pfi malych rychlostech nezdvisi na velikosti rychlosti pohybu téles

YV V V VY

pfi velkych rychlostech se treci sila zmensuje

soucinitel smykového treni - f [ f] = bezrozmérné Cislo, nema jednotku

» koeficient, ktery zavisi na materialu styénych ploch
» najdeme v MFChT

kolma tlakova sila na podlozku - F, smér pohybu
_Smeér pohybu

valivy odpor

> vznika valenim pevného télesa kruhového prifezu po rovné podlozZce
> pf. kola lokomotivy n a kolejich

<M

sila valivého odporu - F,

F
Fv:E'Fn

rameno valivého odporu - § [£] = m (metr)
polomér valce — R [RlI=m

vyuZiti vpraxi

> kuli¢kova nebo valeckova loZiska (uloZeni hiideld — mensi tfeni)

> pro stejna télesa plati, ze F, >> F, — téleso radéji valime neZ posouvame



Studentovo minimum — GNB — Dynamika hmotného bodu

9 Naklonéna rovina

S jakym zrychlenim se pohybuje téleso po naklonéné roviné?

. FZ Fn . h
sina = — cosax = — sina = —
Fg Fg l

F, —sila ve sméru pohybu, ktera télesu udéluje zrychleni
F. — tfeci sila plGsobici proti pohybu

F; —tihova sila

F.— je tlakova sila na naklonénou rovinu — mifi opaénym
smérem neZ reakce podlozky N a ma stejnou velikost

h —vyska naklonéné roviny

| — délka naklonéné roviny

a) neuvaZujeme tfeni

F, =F;-sina F, =F;-cosa h=1"sina
dosadime-li doprvni rovnice za F;, a F, dostaneme

m-a=m-g-sina

. h
a=g-sina=g;

b) uvaZujeme treci sily

F=F,—F,
m-a=m-g-sina—f-F,
m-a=m-g-sina—f-m-g-cosa

a=g-sina— fgcosa

Pozn.: Pro jaky uhel a je téleso v klidu nebo sjizdi bez zrychleni?
Plati, 7e a = 0 ms™
0 =g -sina — fgcosa
Po upravé (pfevedeme g sin a na alevbou stranu a zkratime g)
sina = f - cosa
sina

cosa

tga =f
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10 Dostrediva sila

» plsobi na téleso, které se pohybuje rovhomérnympohybem po kruznici nebo po obecné jiné zakfivené
trajektorii

» masmeér do stfedu kruznice (obecné ma smér dop stfedu kfivosti dané trajektorie)

> je kolma ke sméru okamfité rychlosti

> pohybovy ucinek této sily je zména sméru rychlosti — z ¢ehoz plyne zakfiveni trajektorie do tvaru kruznice

> prestane-li dostrediva sila plsobit, téleso se dalepohybuje ve sméru tecny ke kruznici — pf. odletujici jiskry

od brusky

dostrediva sila — Fy

Fo=m-az=m-—=m-w* r=m-w-v
r

28vés sedacky

P¥. obihani Mésice kolem Zemé

http://fyzikalniulohy,cz

Plvod dostredivé sily je v tomto pfipadé sila gravitacni.
Z rovnosti obou sil Ize pak vypocitat tzv. kruhovou rychlost v;:

Fd = F:g
v2  MyMy,
MM_= ‘]"2
M
2 _ VA
Vi G—r2
M
Vg = G_Z
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11 Inerciadlni a neinercialni vztazné soustavy

Inercidlni vztazna soustava

> pro béiné pohyby je to soustava spojena s povbrchem Zemé
» mechanické déje probihaji stejné v CR jako v Mexiku
> stejné vyjadreni zakonl nemusi nutné znamnat i stejné hodnoty veli¢iny v rlznych soustavach

Galileiho princip relativity

» zakony mechaniky jsou stejné ve viech inercidlnich vztaznych soustavdach
> rovnice fyzikalnich zakon(i maji vSude stejny tvar
> vSechny inercidlni soustavy jsou pro popis mechanickych déji rovnocenné

Obecny (Einsteintiv) princip relativity

> vsSechny fyzikalni zakony jsou stejné ve vSech vztaznych soustavach (i neinercialnich)

Neinercidlni vztazna soustava

kazda soustava, ktera se vici inercialni soustavé pohybuje jinak neZ rovhomérné pfimocare
pohybuje se zrychlené s konstantnim zrychlenim a — nejjednodussi neinercialni soustava
pohybuje se zpomalené

otaci se (rovnomérné i nerovhomeérné)

téleso nezlstava v klidu nebo v rovhomérném primocarém pohybu

na téleso plsobi tzv. setrvacna sila F, = — ma

YV V VYV YVYY

neplati 1. a 3. Newtonuv zakon

Setrvacné sily

» existuji jen v neinercialnich soustavach

Y

vznikaji jako dUsledek zrychleného pohybu soustavy (nemaji ptvod ve vzajemném silovém pulsobeni
télesa s jinymi télesy)

» neexistuje k nim reakce (dle 3. Newtonova zikona)

» maji redlné fyzikalni Ucinky — Ize je skladat s jinymi silami (nap¥. tihovou silou apod.)

Y

pfi otacivém pohybu je setrvacnou silou napt. odstrediva sila nebo Coriolisova sila

PF. vytah
a) vytahv klidu nebo jedouci rovnomérnym pohybem dold ¢i nahoru — na téleso
: puUsobi pouze tihova sila Fg
‘ : \ = b)  wvytah jede nahoru se zrychlenim a — proti pohybu plsobi setrvacnd sila F

pusobici stejnym smérem jako sila tihova — vysledna sila F je tedy dana jako

F=Fg+F
A F s
a a c) vytah jede dold se zrychlenim a — proti pohybu plsobi setrvacnd sila F, pasobici
o e ‘ opaénym smérem jako sila tihova — vysledna sila F je tedy dana jako F = Fg — F;
f T hes: d) volny pad —vytah pada se zrychlenim g: F;=—mg, vysledna sila je

F=Fg—F;=0 N —stav beztize
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12 Otacejici se vztazné soustavy. Coriolisova sila.

PF. otacejici se koloto¢

Z pohledu pozorovatele na Zemi (mimo kolotog)

Z pohledu pozorovatele na sedacce kolotoce

» jedna se o inercidlni vztaZznou soustavu

> na sedac¢ku ptsobi dostrediva sila Fy = mw’r, >
ktera je vyslednici tihové sily Fg a tahové sily

F; pUsobici na fetéz sedacky

» po pretrZeni fetézu dostrediva sila zanikne a

sedacka se pohybuje ve sméru tecny

k trajektorii — ve sméru okamzité rychlosti >

Coriolisova sila

vV V V V

» jedna se o neinercialni vztaznou soustavu

na sedacku plsobi kromé tihové sily Fg jesté
setrvacna odstrediva sila

F, = mw’r = mg tg o; vyslednici tihové sily Fs a

velika ale ma opacny smér nez Fy

F=F'|'_

v klidu
> po pretrzeni fetézu se z pohledu ¢lovéka na
sedacce tato sedacka vzdaluje od stfedu

kolotoce — osy otaceni

smér kolmy soucasné na vektor rychlosti a vektor thlové rychlosti

setrvacna sila vznikajici v rotujici soustaveé z hlediska pozorovatele spojeného s rotujici soustavou

zpUsobuje viditelné staceni trajektorie télesa proti sméru otaceni soustavy

setrvacné sily F je sila — Fr, kterd je stejné

celkova vysledna sila plisobici na sedacku je
F; = 0 N, sedacka je tedy vici kolotoci

pf. rotujici Zemé: meteorologie (na severni polokouli se tlakové nize staceji doleva, vySe doprava; na jizni polokouli

opacné); balistika: zakfiveni trajektorie projektilu leticiho ve sméru poledniku — na severni polokouli se vychyluje
doprava pfi pohybu od severu k jihu); vodni toky: vétsi podemilani pravych biehi u tokl tekoucich od severu k jihu

na severni polokouli

Fc=2m-v-w-sing

m — hmotnost télesa

v —rychlost télesa

w — Uhlova rychlost rotujici vztazné
soustavy

@ — Uhel, ktery svira vektor
rychlosti s vektorem uhlové
rychlosti

Coriolisova sila ovllvnu]e nejen pocasi

DAGMAR JANDOVA

&kdy mizeme v predpové—
N di pocasi slySet, 7e tlakovi

niZe nad severni Evropou
bude v nésledujicich dnech ovliv-
Hovat i pocasi ve stfedni Evropé.
Fakt, Ze do tlakovych niZi neustile
pritéka vzduch z tlakovych vy za
Gielem vyrovnani tlaku, je znamy.
Pro¢ se tedy niZe rychle nevyplni
a tlak nevyrovnd?

Tak by tomu skutecné bylo, kdy-
by se Zem& neotilela kolem své
osy. Ale vzduch neproudi pfimo
nejblizsi cestou® do tlakové niZe,
protoZe na néj piisobi zdanlivé sila,
zvand Coriolisova. Ta vzniké pravé
ota¢enim Zeme kolem své osy, pro-
10 se ji také Fika uchylujici sila zem-
ské rotace.

Zplsobuje, Ze se na severni polo-
kouli viechny pohybujici se objek-
doprava, na jiZnf dole-
va. M4 viv na ve, co se pohybuje
a neni pevng spojeno se zemskym
povrchem, af uZ se jedna o moisky
proud, &astice vzduchu nebo tieba
vrZeny granit.

Vysvétleni je prosté. Kazdy bod
na Zemi musi za 24 hodin urazit
stejnou tihlovou ato

losti 1667 km/h, zatimco na 50. rov.

—  nob&Zce je to uZ jen 1073 km/h

a pfimo na p6lu nuloyou rychlosti.

Proudi-li vitr od jihu na sever,
ocitd se na misté, kde se pod nim
zem ot4<i pomaleji ne ve vycho-
zim bodé. Pro pozorovatele to pak
vypada, jako by se vitr stael k vy-
chodu, tedy doprava.

PFi proudéni od severu k jihu se
analogicky stii k zdpadu, tedy rov-
né% doprava. Na jizni polokouli je
tomu naopak. Coriolisova sila piiso-
bi vzdy kolmo na smér pohybu
a jeji velikost roste jednak se zvy3u:
jici se zemepisnou $iFkou, jednak
s rychlosti pohybu. Tyto zékonitos
ti popsal roku 1835 Gusta
ve-Gaspard de Coriolis.

Nejnipadngjim projevem (éto
sily je spirdlovity tvar tlakovych
nii, patmy z druZicovych sninikii
Z tlakovych vy proudi vzduch ven
a rovnéZ se stali, na druzicovych
snimcich to viak tolik el
neni, protoZe tlakové vySe neb;
doprovizena vyraznou oblacnosti

Podemleté bFehy a sjeté koleje
Coriolisova sila mi na svédomi
i prevlddajici zdpadni proudéni

360 stupiid. Je Ihostejné, jestli leZi
na rovniku, nebo na pélu. JenZe
bod na rovaiku se pohybuje rych-

v nasi é Sifce, pasity smé-
Fujici k rovniku ¢i pevladajici vy
chodnf vétry v poldrnich oblastech
Ale znémé jsou i jiné piipady,
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Cyklona. Coriolisova sila ovliviiuje tvar tropickych tlakovych niZi. FotoNAsA

napf. vét3i podemildni pravych bfe-
hii fek, kam je proud vody urychlu-
jicim vlivem rotujiciho zemského
povrchu tlaten vice nez vievo (na

% jizni polokouli naopak).

Podobné sila ovliviiuje pohyb
vlaku. Na tratich, kde viaky jezdi

{ pouze jednim smérem, se vice opo-

tfebovavé pravi kolejnice. Castou
otdzkou je, zda ma Coriolisova sila
vliv i na vir ve vypousténém umy-
vadle. Spravné by méla, ale v tom-
to pfipad€ to nemusi platit stopro-
centné, na vzdélenosti pouhych né-
kolika centimetri je rozdil rychlos-
ti rotace velmi maly, takZe &asto
prevazi lokalni vlivy, jako jsou ne-
rovnosti povrchu, tvar nadoby &
piivodni smér proudéni vody.

Neznalost zachrénila PafiZ
Coriolisova sila hraje roli také v ba
listice, podit se s ni ve vypotech
trajektorie stfel. V minulosti vSak
najdeme nejeden piipad, kdy s ni
vojaci nepoitali. Nejzndmé&jsi je
piibéh, ktery se odehral na sklonku
1. svétové valky. Néme&ti délostiel
ci ostfelovali PafiZ z nejbliZsi fron
ty, vzdilené 120 km severné od
mésta. Soufadnice i veskeré vypo
&ty byly spravné, aZ na jeden detail
Coriolisovu silu. A tak viechny
grandity minuly cil, dopadly necely
kilometr zfipadné od mésta.



