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Dosadime-li vztah, ktery jsme odvodili pro zrychleni, je

_ 2mymayg
- my + mso ’

Pro dané hodnoty je a = 0,98 m.s~2, F = 49 N,

Zévaii se pohybuji se zrychlenim 0,98 m.s”2, nit je napinana silou

4,9 N.

[ I'Jlohy

Prvni tfi dlohy feste ve skupindch A a B.

Skupina A
1. Brankaf chytil mi¢ o hmotnosti

0,4 kg letici rychlosti 25 m.s~!
a zastavil jej za dobu 0,1 s. Jakou
silou na mi¢ pisobil?  [100 N]

. Jak velkou silou musime piso-
bit na bednu o hmotnosti 50 kg
Pfi posouvini rovnomérnym po-
hybem po vodorovné podlaze, je-
li souéinitel smykového tieni me-
zi bednou a podlahou 0,4?

[200 N]

. Jak velkou silou piuisobi &lovek
o hmotnosti 75 kg na podlahu
kabiny vytahu, kdyz se kabina
rozjizdi se zrychlenim 2,6 m.s~2
smérem doli? (540 N]

Skupina B
1. Na vozik o hmotnosti 50 kg, kte-

ry je v klidu, zaéne pisobit stal4
sila o velikosti 100 N. Jak velké
rychlosti dosdhne vozik za dobu
5 sekund? T¥eni a odpor vzduchu
neuvazujte. [10 m.s™1]

. PFl méfeni souéinitele smykové-

ho tfeni bylo zjisténo, ze kvadr
o hmotnosti 0,2 kg kona rovno-
mérny pfimocary pohyb po vo-
dorovné podlozce, puisobi-li na
néj ve sméru pohybu sila o veli-
kosti 0,4 N. Jakou hodnotu ma
soucmitel smykového tfeni? [0,2)]

. Jak velkou silou piisobi &lovek

o hmotnosti 75 kg na podlahu
kabiny vytahu, jestlize se kabina
rozjizdi se zrychlenim 2,6 m.s—2
smérem vzhiiru? [930 N]

. Kvadr, polozeny na naklonénou rovinu svirajici s vodorovnou rovinou
uhel 30°, urazil pfi nulové pociteéni rychlosti drahu 4,0 m za dobu
2,0 s. Vypottéte souéinitel smykového tfeni mezi kvadrem a a rovinou.
Vyuizijte vysledku 1. piikladu.

[f = 288222 kde a = %. Ciselné je f = 0,34]

gcos a !
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Teoretickd cviéeni
AN

#. Pii méfeni souéinitele smykového tteni bylo zjisténo, Ze téleso, jemuz

byla udélena pocatecni rychlost smérem dolu po naklonéné r‘oviné:' k’oné
rovnomérny piimoéary pohyb, tj. pohyb s nulovym zrychlerum3 p1:1 uhlu
sklonu roviny 23°. Vypottéte souéinitel smykového tfeni mezi télesem
a rovinou. Vyuzijte vysledku 1. piikladu. [f =tga = 0,42]

Téleso o hmotnosti 0,50 kg lezi na vodorovném stole a je uvadéno do

pohybu zdvazim o hmotnosti 0,20 kg, které je k ném‘u pfipe\tnéno-nlff
vedenou pies kladku (obr. C4-4). Souéinitel smykového tf’elfl mezi té-
lesem a povrchem stolu je 0,20. Urcete zrychleni téles.a a s1l)1, kt?.ou
je napindna nit. Hmotnost kladky i niti zanedbejte. Pfi feseni pouzyjte

- -2
postup podle 2. piikladu. [a= ﬂ% =14m.s7% F=17N]

C4-4

7. V nejvyssim bodé naklonéné roviny o délce 1,2 m a vysce 0,3 m je

upevnéna kladka. Na jednom konci niti, vedené pies kladku, je t?le.so’
o hmotnosti 0,50 kg, které lezi na naklonéné roviné, na druhém konci visi
zévaii o hmotnosti 0,14 kg (obr. C4-5). Urete zrychleni pohybu' a silu.,
kterou je napinana nit. Treni a hmotnost kladky i niti zanedbejte. Pii
feSeni pou#ijte postup podle 2. pfikladu. .

[Téleso na naklonéné roviné se pohybuje
vzhiiru po naklonéné roviné se zrychlenim 0,23 m.s~2, zavazi klesd se
stejné velkym zrychlenim. Nit je napinana silou 1,34 N]

C4-5
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8. Koule o hmotnosti 2 kg se pohybuje rychlosti 5 m.s~! a narazi centralné
na kouli o hmotnosti 8 kg, ktera je pfed narazem v klidu. P#i ndrazu se
obé koule deformuji a déle se pohybuji spoleéné. Urcete jejich rychlost.

[l m.s™1]

9. Dvé télesa o hmotnostech 4,0 kg a 1,0 kg se pohybuji proti sobé po
tée ptimce. Rychlost kazdého télesa ma velikost 2,0 m.s~!. Urcete
spolegnou rychlost téles po jejich srazce. [1,2m.s7Y]

10. Granat o hmotnosti 20 kg, letici rychlosti 150 m.s™!, se roztrhne na
dvé édsti. Vétsi ¢ast o hmotnosti 12 kg leti dile v puvodnim sméru
rychlosti 290 m.s~1. Uréete rychlost mensi éasti granatu.

[60 m.s~! v opaéném sméru]

11. Téleso o hmotnosti 5 kg visi na vlakné, které snese maximalni zatiZzeni
200 N. S jakym nejvétdim zrychlenim mizeme pomoci tohoto vldkna
zvedat téleso svisle vzhiru? [a =3g=30m.s7?

12. Kosmicka lod’ startuje svisle vzhuru. Pfi startu pusobi kosmonaut na
své kieslo ¢tyfikrat vétsi silou, nez kdyz je lod’ v klidu. S jak velkym
zrychlenim lod startuje? [34]

13. Vélec o hmotnosti 60 kg a poloméru 0,2 m udrzujeme v rovhomérném valivém pohybu
po vodorovné podlozce silou 6 N. Vypoctéte rameno valivého odporu. [0,002 m]

14. Valec o hmotnosti 40 kg a poloméru 0,3 m se vali po naklonéné roving, kterd svird

s vodorovnou rovinou tihel 30°. Rameno valivého odporu je 0,000 5 m. Vypodtéte
velikost odporové sily. [0,6 N]

Cviceni 5

Dynamika kiivocarého pohybu

Piiklad 1

Retizkovy kolotot se otaéi iihlovou rychlosti 1,2 rad .s™!, polomér kruz-
nice, po niz se pohybuje sedaéka kolotoge, je 4,2 m. Jaky thel svira zavés
sedacky se svislym smérem? Reste a) v inercialni vztazné soustavé spojené
s povrchem Zemé, b) v neinercialni vztainé soustavé spojené s otacejicim
se kolotocem.
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ﬁ'gonﬁcké cviéeni
e

Rgiem’
e

w=12 rad.s71,r=42m,g=98 m.s2a="7

a) V inercialni vztaZné soustavé pisobi na sedaéku‘kolott.)ée Z'emé ti.—
hovou silou Fg a zavés tahovou silou Fy (obr. C5-1). Vyslednice téchto S.ll
tvori dostredivou silu Fg, plati tedy vztah Fy = Fg + Fi. Z obr. C5-1 je
giejmé, e pro velikost dostiedivé sily plati vztah

F4 = Fgtga = mgtga.

Velikost dostiedivé sily mtizeme také vyjadiit vztahem

Fd = 111(021‘.

Porovnanim obou vztahi pro dostiedivou silu dostaneme

wir

tga = P

b) V neinercidlni vztazné soustavé spojené s kolototem [_)l;lﬂt:‘.i’bl: na se-
dagku kromé sil Fg a F, jesté setrvaéna odstiediva sila Fs, sméfujici od o_e.y‘
otaceni (obr. C5-2). Zavés sedacky zaujme smer sily F’, ktera j.e vyslednici
tihové sily Fg a setrvacné sily Fs, tedy F' = Fg + Fs. Sedatka je \..'zhle(“iem
k soustavé spojené s kolototem v klidu. To znamena, ze vyslednice \:sech.
sil, které na ni psobi, je nulova. Tahova sila F;, kterou na sedagku piisobi
z4vés, je stejné velka jako sila F ! a ma opatny smeér.

Podle obr. C5-2 mizeme velikost setrvacné sily vyjadiit vztahem

F, = Fgtga = mgtga

a sou¢asné pro ni plati vztah
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Pro dané hodnoty je vmax = 19 m.s™1.
1

Ridi¢ mize projet zatatkou maximalni rychlosti 19 m.s™".

# Ulohy

Prvni dvé tlohy feste ve skupinach A a B.

Skupina A Skupina B
1. Kulicka o hmotnosti 0,10 kg opi- 1. Cyklista o hmotnosti 60 kg pro-
suje kruznici o poloméru 0,40 m jizdi rychlosti 10 m.s™!
thlovou rychlosti 25 rad.s™!. kou tvaru kruznice o poloméru
Jak velkad dostiediva sila na ni 50 m. Jak velkd dostiediva sila
plsobi? [25 N] na néj pusobi? [120 N]
2. Motocyklista o hmotnosti 60 kg 2. Na vodorovné desce, ktera se
projizdi zatickou o poloméru otaél s frekvenci 3,0 Hz, je ve
100 m, pfi¢emZ na néj pusobi se- vzdalenosti 0,25 m od osy upev-
trvaéna odstfediva sila o velikos- néna pomoci siloméru kulicka
ti 240 N. Jak velkou rychlosti je- o hmotnosti 0,20 kg. Jakou silu
de? [20 m.s7!] ukazuje silomér? [18 N]
3. Motocyklista projizdi vodorovnou neklopenou zatatkou o poloméru
50 m, soucinitel smykového tfeni mezi pneumatikami a povrchem vo-
zovky je 0,40. Uréete a) maximalni rychlost, pfi niZ projede zatackou
bez smyku, b) thel, o ktery se musi odklonit od svislého smeéru.
[2) vmax = VT = 14 m.s7}; b) tga = vk, /rg = 0,40, a = 22°]
4. Zataéka zavodni drdhy ma polomér 24 m a je klopena pod thlem 25°.
Jak velkou rychlosti projizdi zatdZkou automobil, je-li vyslednice tihové
sily a setrvaéné odstiedivé sily kolma k povrchu vozovky?
[v=+/rgtga = 10 m.s™!]
5. Jakou nejmensi rychlost musi mit motocyklista, aby mohl jezdit v kou-
li o priméru 10 m vsemi sméry? Tezisté motocyklu s jezdcem je ve
vzdalenosti 0,80 m od mista dotyku kol se sténou.
[vmin = 1/g(g- - h) =6,4m.s7})
6. Jednou z cirkusovych atrakei je jizda motocyklu po vnitini sténé svis-
lého valce. Uréete nejmensi rychlost, kterou musi jet jezdec, opisuje-li
tézisté motocyklu s jezdcem kruznici o poloméru 8,0 m ve vodorovné
roviné a je-li soucinitel smykového tieni mezi pneumatikami a sténou

valce 0,40. [Vmin = /9/f = 14 m.s71]

zatag-

T””g,'cké cviéeni
_____;__.——-‘—’-

7.

8.

9.

10.

11.

. 7,20 .1075 rad.s~*, rovnikovy polomér Zemé je 6 380 km.
12.
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Proudové letadlo leti rychlosti 720 km.h™! po kruin.ici o poloméru.
2,0km ve vodorovné roviné. Uréete silu, kterou pusobi pilot o hmotnosti
70 kg na pilotni kieslo. [F = my/(v2/r)? + g2 = 1,6 kN]
Letadlo se pohybuje stalou rychlosti 80 m. s~ ! po kruhové smyéce o po-
loméru 410 m ve svislé roviné. Jak velkou silou pisobi pilot o hmotnosl.:x
81 kg na pilotni kieslo a) v nejnizsim bodé trajektorie letadla, b) v nej-
sim bodé trajektorie letadla?
" [a)F=m(g+§)=2060N;b)F=m($-g)=470N]
Automobil o hmotnosti 1000 kg jede po vypuklém mosté rychlosti
792 km.h~!. Polomér mostu, ktery ma tvar kruhového oblouku, je
100 m. Uréete a) silu, kterou pusobi automobil na most v okamziku,
kdy projizdi jeho nejvyssim bodem, b) rychlost, pfi které by tato sﬂla
byla nulova. [a) 5800 N; b) 113 km. .h' ]
Chlapec se rozhoupal na houpatce tak, Ze v nejnizsim bodé pisobil na
houpaéku dvojnasobnou tlakovou silou, nez kdy# byla houpatka v klidu.
Tézisté chlapce opisovalo pfi houpani oblouk kruznice o poloméru 2,5 m.
Jak velkou rychlosti prochézel chlapec nejnizsi polohou? [4,9 m.s™})
Jak velka setrvacna odstiediva sila pisobi na téleso o hmotnosti 10 kg,
které lezi na zemském rovniku? Uhlova rychlost rotace Zemeé je
[0,34 N]
Pro stavbu budoucich kosmickych lodi se potita s tim, Ze tihovou silu
v lodi nahradi setrvaéna odstiediva sila. S jakou periodou by se muse-
la otaget lod, aby ve vzdalenosti 26 m od osy otaceni byla setrvaénd

odstiediva sila stejné velkd jako tihova sila piisobici na povrchu Zemé?
(10 )

Cviceni 6

Mechanick4 prace, vykon a ucinnost

Piiklad 1

Jakou praci vykoname, posuneme-li rovnomérnym pohybem téleso

o hmotnosti 20 kg do vzdalenosti 5,0 m vzhiiru po naklonéné roviné, kte-
I svird s vodorovnou rovinou tihel 30°7? Souéinitel smykového tfeni mezi
télesem a rovinou je 0,20.
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