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Svoboda E.: Molekulova fyzika a termika. (U¢ebnice fyziky pro gymnazia).
Kessner P., Tuma Zd.: Zajimavé otazky z fyziky, 1. Dil, Mechanika,
Molekulova fyzika a termodynamika, Rybni¢ek Drahomir, T¥ebi¢ 1997

Molekulova fyzika a termika

Zakladni poznatky molekulové fyziky a termodynamiky (8)

Zaklady kinetické teorie stavby latek a jeji experimentalni potvrzeni (difuse, tlak
plynu, Brownlv pohyb). Vzijemné plisobeni Castic a jejich potencidlni energie.
Modely struktury latek raznych skupenstvi. Termodynamickd soustava,
rovnovazny stav a d¢j, izolovana soustava. Rovnovazny stav jako stav s nejvetsi
pravdépodobnosti vyskytu. Termodynamicka teplota.

Vniti'ni energie, prace, teplo (8)

Vnitini energie télesa a soustavy téles. Zmeéna vnitini energie pii konani prace a
tepelné vymeéné. Teplo. Tepelna kapacita, mérna tepelna kapacita.

Kalorimetricka rovnice. Prvni termodynamicky zakon. Pienos vnitini energie.

Kontrolni test - termodynamika

Struktura a vlastnosti plynu (12)

Idealni plyn. Rozdé€leni molekul podle rychlosti. Stiedni kvadraticka rychlost
molekul. Teplota a tlak plynu z hlediska molekulové fyziky. Zakladni rovnice pro
tlak ideédlniho plynu. Stavova rovnice pro idedlni plyn, molarni plynova konstanta.
Specialni piipady stavové rovnice: dé&j izotermicky, izobaricky a izochoricky.
Stavové zmény idedlniho plynu z energického hlediska. Adiabaticky dg&j
s idealnim plynem, Poissontiv zakon.

Prace plynu, kruhovy déj s idealnim plynem. (4)
Prace plynu pfi stalém a proménném tlaku. Kruhovy (cyklicky) d&j a jeho

ucinnost. Druhy termodynamicky zakon. Tepelné motory.

Kontrolni test - idealni plyn

Struktura a vlastnosti pevnych latek (8)
Krystalické a amorfni latky. Krystalova mfiZzka. Deformace pevného télesa. Sila

pruznosti, normélové napéti. Hooktv zakon. Teplotni roztaznost pevnych téles,
souCinitel teplotni délkové a objemové roztaznosti pevnych latek. Teplotni
roztaznost pevnych téles v praxi.

Struktura a vlastnosti kapalin (6)
Povrchova vrstva kapaliny. Povrchova sila, povrchové napéti. Jevy na rozhrani
pevného télesa a kapaliny. Kapilarita. Teplotni objemova roztaznost kapaliny.

Zmény skupenstvi latek (6)
Faze a fazova preména. Tani a tuhnuti. Vypafovani a var. Syt4 a prehiata para.
Sublimace a desublimace. Fazovy diagram. Chladici stroj a tepelné Cerpadlo.
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Mechanické kmitani a vinéni

Kmitani mechanického oscilatoru (10)

Kmitavy pohyb, perioda a frekvence kmitani. Mechanicky oscilator, harmonicky
kmitavy pohyb. Kinematika harmonického kmitavého pohybu (jeho okamzita
vychylka, rychlost a zrychleni), thlova frekvence a faze kmitavého pohybu.
Casovy diagram harmonického pohybu. Fazovy diagram. Slozené kmiténi.
Dynamika vlastniho kmitani mechanického oscilatoru, pfemény energie
VvV mechanickém oscilatoru, tlumené kmitani. Nucené kmitani mechanického
oscilatoru. Rezonance, rezonan¢ni kiivka.

Mechanické vinéni (10)

Mechanické vinéni v rizném prostiedi. Postupné mechanické vInéni piicné a
podélné, vinova délka. Rovnice postupné harmonické viny. Interference vinéni.
Odraz vInéni v fadé bodu. Stojaté vinéni. Chvéni mechanickych soustav. VInéni
V izotropnim prostfedi. Huygensiv princip, vinoplocha, paprsek. Odraz vinéni na
rozhrani dvou prostfedi. Ohyb vInéni. Zvuk a jeho vlastnosti. Hlasitost a intenzita
zvuku. Rychlost zvuku. Infrazvuk a ultrazvuk.

Kontrolni test - mechanické kmitani a vinéni

Laboratorni cvi¢eni

CoNoARWNE

Volny péd - ovéfeni zavislosti rychlosti na Case padajiciho hiebenu

Mg¢teni zrychleni na naklonéné roviné

Urc¢eni soucinitele smykového tfeni ze zrychleni télesa na naklonéné roviné
Dynamické urc¢eni hmotnosti voziku

Ur¢eni modulu pruznosti v tahu oceli z kmitt pruziny

Urceni modulu pruznosti v ohybu z vlastnich kmitt desti¢ky jednostranné vetknuté
Ovéfeni vztahu pro periodu mechanického oscilatoru

Ur¢eni tuhosti pruziny dynamickou metodou

Ovéfeni vztahu pro periodu kyvadla

10. Urceni hodnoty tihového zrychleni z periody kyvadla

11. Méteni povrchového napéti kapalin

12. Méfteni rychlosti zvuku

13. Meéfeni frekvence zvuku riznych pist’al a strun

14. Tlumené kmity - ur€eni logaritmického dekrementu utlumu

15. Demonstrace zvukovych razl (zaznéje) pomoci skleni¢ek na vino
16. Lissajousovy obrazce



